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2.7.29. OTIPEJEJIEHUE KOJINYECTBA U ’KUBHECITIOCOBHOCTH
JYKAPUOTHNYECKHUX KJIETOK

OnpeneneHue KayecTBa CYCHEH3UHM HSYKapUOTHYECKHX KIETOK Tpedyer
TOYHOTO HU3MEpPEHUs KaK KOHILEHTpPAluW, TaK U MPOLEHTHOIO COJAEpKaHUS
KU3HECIIOCOOHBIX KJIETOK. OJTH JaHHbIE HEOOXOAMMBI ISl Ipolecca MPUHATHUS
pEelIeHU! MpU  NPOM3BOACTBE  KJIETOYHBIX MPOAYKTOB U  MOJAEp>KaAHUSA
ONTUMAJIBHBIX YCIIOBUU KyJIbTHUBUPOBaHMS. KOIMYECTBO KIETOK MOMKET OBbITh
BBIDQ)KEHO KaK UHCIO KIETOK Ha O0BEM KIETOYHON CyCHEeH3uu, a
KU3HECTIOCOOHOCTh KJIETOK — KaK YHCIIO >KMBBIX KJIETOK Ha 0O0bEM KIETOYHOMU
cycrien3uu. llpouenypa mojacuera KIETOK MOXET OBITh BBIIOJHEHAa BPYYHYIO
(reMOIMTOMETp) WK C UCIOJIb30BAHUEM aBTOMATHUYCCKUX YCTPOMCTB (HAmpUMeEp,
CUETYMK YaCTHIl, TPOTOUYHBIA IUTOMETP). Takke MOTyT OBITh HCIOJIB30BaHBI U
JIPYTHE METO/IBI.

METO/IbI OTIPEJIEJIEHU S KOJIMYECTBA KJIETOK
PVYHON METO ITOJCYETA

Onucanue npubopa u npunyun ucnvimauus. TpeOyIOTCsS CleayroIme
MaTepHUaIb:

— TEMOILIUTOMETp: CIIeNUalbHasl KaMepa B PA3IMIHBIX MOIUMDHUKAIMIX IS
MUKPOCKOITUYECKOT0  HMCCienoBaHus. Kamepa COCTOMT W3  TOJICTOTO
NPEeIMETHOTO  CTeKJIa M IOKPOBHOTO  NUIM(OBAHHOTO  CTEKJIA,
NpeTHA3HAYCHHOTO ISl pa3rpaHUYCHHUsT KaMEpPhI C OMPEICICHHBIM 00beMOM
Ui KaXIou wmomudpukanui. Ha mpenMeTHOM CTeKsie BBITPaBUPOBAHEI
riyookue OOpO3AKH, IS MPEIyNPExKACHUS MEPEKPECTHOTO 3aMOJHEHUS U
HaHECEHA CeTKa, CrenupuyHas sl KaXJI0H MOJIEIH;

— cBeToBOU MUKpOCKOI OT 10x 10 40x KpaTHOTO yBEIMUYCHUS;

— TMHIETKYU TOJIXO0IAIIEr0 00beMa.

['emomMTOMETp WCMONB3YIOT JUIsl ONPEACIICHUS KOJWYEeCTBA KIETOK B
pacTBOpe, pacCUMTHIBasi KOHIIEHTpAIHIO KiieTok B Muutwmtpe (C), o popmysie:

a Xx10™ x d

r7Ie 8 — YUCJIO TIOJICYUTAHHBIX KIIETOK;
d — ko3 unment pa3senenus (mpu HEOOXOIUMOCTH);
N — k03hPUIMEHT, MEHSIOUUNCS B 3aBUCHUMOCTH OT OOBbEeMa KaMephl
TeMOIIMTOMETpA.



Pacno3snaBanue B CMEIIAHHOW TMOMYJSIUU KJIETOK NPOBOJUTCS MO HUX
pa3uuuaM B pa3zMepax Wiu OKpacKu (Hampumep, JEHKOLUTHI U SPUTPOLIUTHI).

Ilooecomosxa kamepwvi Onsa noocuema u auanu3. [IoKpoBHOE CTEKIIO, Clerka
yBJIQXHEHHOE M0 KpasiM, YCTAaHABJIMBAIOT Ha MpeaMeTHoe crekio. llputuparor
MMOKPOBHOE CTEKJIO Ha)KUMasi Ha ero Kpas, uz0eras HaJIu4us My3bIPbKOB BO3/yXa B
kamepe. ['OTOBAT moAXoAsIIee pa3BEICHUE  KJICTOYHOM  CYCHEH3UH B
HM30TOHUYECKOM pactBope wuinu OydepHOM pacTBOpe ¢ J00aBKaMu IS
PEe0TBPAILCHUS TEMOJIN3A.

[Mogxonsmuii 00beM pa3BEICHHOM KJIETOYHON CYCIIEH3UM BHOCSIT B KaMepy
nojacuera. CycrneH3us MOMEIIaeTcsl B eilb, 00pa3yIoNylocss MEXIY MOKPOBHBIM
CTEKJIOM M CYETHOM KaMepoW, M 3arojiHAeT KaMmepy IMojcyeTa Omnaromaps
KanmuispHOCTH. [lo/icueT KIETOK B TEMOIUTOMETPE MPOBOASAT MO MUKPOCKOIIOM,
HACTpamBaeMbI TaK, YTOOBI OTUETIMBO pa3jiMuaTh HAHECEHHYIO Ha KaMepy CETKY
U KJIETKH, PAaBHOMEPHO pacrpeseneHHble Ha Hell. [loacYuThIBalOT KOJIUYECTBO
KJIETOK Ha CETKE M PACCUUTHIBAIOT HX KOHICHTPAIMIO B Pa3BEICHHBIX U
HEepa3BeJACHHBIX 00pa3iax.

Jlns yBenmMueHUsI TOYHOCTH U3MEPEHUsI HEOOXOIMMO COOJIFOAATh CIICIYIOIINE
MepBI MPEI0CTOPOIKHOCTH :

—  HCTOJB3YIOT MMOKPOBHOE CTEKJIO MOXOISIICH TOJMIIHUHBI;

— 10 BO3MOXHOCTH, TojcuuThbiBaroT Oosee 100 kieTtok (B ciayyae
HEOOXOAUMOCTH, CUYUTAIOT OOJIbIIIEE KOJTUIECTBO KBAAPATOB);

— TIpu OOHAPYKECHHHM PA3IUYHBIX THUIIOB KJIETOK (KJIETOYHAsl CYCIEH3HS HeE
SIBIIICTCSL OJHOTHUITHON) CYCIICH3HIO PECYCIEHIUPYIOT, OTOMpAIOT oOpasen u
CHOBA IIOJICUUTHIBAIOT;

— crnenyeT u30erarb HEMOJHOTO 3alOJHEHUS WIM TIEPETIOJHEHHS CUYCTHOMN
KaMepbl, I HaJUIe)KaIIero MmoAcyeTa KISTOK.

ABTOMATHU3HPOBAHHBIE METO/IbI IIOJ][CHYETA

Cuemyuxu  uacmuy,  OCHOBAHHblE  HA  USMEHEHUU  NPOBOOUMOCHIU.
DONEKTPOHHBIE CYETHBIE YCTPOICTBA H3MEPAIOT pa3Mep W YHUCIO YacTUI[ B
pacTBope.

[lepen wucCHonb30BaHMEM CUETYMKHA YACTUI[ KaJIUOPYIOT pacTBOPOM C
M3BECTHOM KOHILIEHTpalMel U pa3MepoM yactuil. s moacuera yacTuil O0bIIETO
pasmepa, NOPUMEHSIOT NPOOUPKH, OCHAIICHHBIE JAPYTMMHU KaJluOpPOBOYHBIMU
Hacankamu. [logoOHble MpUOOpPHI HE MO3BOJISIOT pa3ivMyaTh MEPTBBIE U KUBbHIC
KJIETKHA. [IOCKOJBKY OCKOJKHM KJIE€TOK MOTYT HPOHM3BOJAUTH HMMITYJIBChI, KOTOPBIE



BBI3bIBAIOT OIIMOKHM, CYETHBIE YCTPOMCTBAa TaKK€ OCHAIIAOT IOPOTrOBBIM
KOHTPOJIEM, TTO3BOJISIIOIINM MOJCYUTHIBATH TOIBKO OOJIBIINE YaCTULIBI.

[TpuGop nonxkeH ObITh MPUTOAEH IS MOJCYETAa KIETOYHBIX MPOAYKTOB (C
TOYKH 3PEHUS JIMHEWHOCTH, TOYHOCTH, U T.1.).

Cuemuuku wacmuy, ocHosauHvle Ha npomounou yumomempuu (2.7.24).
[IpoTouHbIi LHUTOMETP KAIUOPYIOT MO CTaHAAPTHBIM YacTHUIAM H3BECTHOM
KOHLEHTpalMl U pa3Mepa I MOJcYeTa a0COJIOTHOTO KOJIMYECTBA KIIETOK B
o0veMe. [lns mpuOOpoB € JBYMsl DJIEKTPOAAMH, MOTPYKEHHBIMHU B CUETHYIO
KaMepy € TOCTOSIHHBIM pa3MEepOM M BO3MOXHOCTBIO MPOBEACHUS H3MEPEHUU B
¢ukcupoBaHHOM 0OBEME, TOBTOPHYIO KaJIMOpPOBKY MPOBOJIAT TOJBKO MIPH
HEOOXOIUMOCTH.

METO/bI OITPEAEJIEHN A XXU3HECIIOCOBHOCTH KJIETOK

HpI/IBe,HeHHBIe MCTOABI OIIPCACIICHUA IIPOLICHTA ’KH3HECIIOCOOHBIX KJIETOK
OCHOBAHBI Ha OKpalIMBAHWUU KJICTOK KPACUTCIIIMU U dHAJIN3C CYCIICH3UHN KIICTOK C
IMOMOIIBIO PYYHOI'O UJIX aBTOMATU3UPOBAHHOI'O MCTOJ0B ITIOJACYUCTA.

B 3aBucumoctH OT THIIA KJIETOK H HUCIIOJIB3YCMBIX MCTOOOB IIOACUCTA
PE3YIbTAaThl MOT'YT OTJINYATHCA.

PYYHOH METOJ

Ilpunyun  ucneimanus.  VcriplITaHME  OCHOBAaHO HA  MPOHUIIAEMOCTH
[IUTOIJIA3MATHYECKUX  MEMOpaH: MEpTBblE WM  TOBPEXKICHHBIE  KIETKH
a0CcopOUpYIOT KpacuTellb W OKpAIlMBAaIOTCSA, JKU3HECIIOCOOHBIC KICTKH HE
okpamuBaroTcs. Mcnbitanue naetr mHOpMaIuio O 1EeTOCTHOCTH MEMOpPAaHbI, HO
€ro pe3ylbTaThl HE O0053aTeNbHO OTpa)kaloT (YHKIMOHAJIBHYIO AKTHBHOCTD
KJIETKU. MeMOpaHbl HEJJABHO TPUIICUHU3UPOBAHHBIX WIIH PA3MOPOKEHHBIX HKUBBIX
KJIETOK CTIOCOOHBI a0COpOUPOBATH KPaCUTEITb.

Kpacumeno. ~ Hambonee  4acTo  HUCMOJNB3yeMBIM  KpacUTENIEM IS
muddepeHnany )KUBbIX U MEPTBBIX KIIETOK, SBISICTCSI TPUIAHOBBIM CUHUMN, HO
TAaK)K€ MOTYT HCIOJb30BAaThCA M JIPYTHE€ MNOIXOMSIINE KpPAaCUTENH, TaKHE Kak
3pUTPO3UH B wim HUTpO3HH.

TpunanoBbIii cuHU — KucHOTHBIM Kpacutenb (My 961), anmon c 4
Cynb()OHATHBIMH TPYMIIaMU, KOTOPHIE MOTYT JIETKO CBA3AThCS C OCIKaAMU, TI0OITOMY
KOHIIEHTpaIsi 0elKka B MCTIBITYeMOM 00pasIie MODKHA OBITh HACTOBKO HHU3KOH,
HACKOJIbKO BO3MOYHO.

Venosus nposedenusi ucnvimanusi. DOuUKcalus OKpPACKU KIETOK CHUIIBHO
3aBUCUT OT 3HaueHus pH, moaromy HeoOXxoaumMo ucnoias3oBanue pH B mpegenax
ot 6,6 1o 7,6. OntumanbHasi ¢uKcanus OocyllecTBisierca npu 3Hadenuun pH 7,5.



Jpyrue ycnoBus, Takhe KaKk KOHIEHTPALUs KPACUTEINsI U BpeMsl OKPACKU, JTOJAKHBI
OBITh BaJIMJAHPOBAHBI.

Venosus xpanenus xkpacumens. O0wsraHO ucnonb3yior 0,4 % wmum 0,5 %
pacTBOp TPUIIAHOBOTO CHHEr0 B CTEpWIbHOM ¢ochaTHOM 3abydhepeHHOM
(U3HOIOrMYECKOM pacTBOpPE. XPaHAT B 3AIMIICHHOM OT BO3JCHCTBUS CBETa U
BO3/lyXa MECTe.

Iloozomoexa x ucnoimanuro u auaruz. CyCHEH3HMIO KIETOK B TpeOyemMoMm
pa3Begenuu (00buHO B ¢ochatHOM 3a0y(hepeHHOM H30TOHUYECKOM PACTBOPE)
OKpaIIuBaIOT, HAMpUMeEp, C HCIOJIb30BAaHUEM pPACTBOpPA TPHUIIAHOBOTO CHHETO C
KoHeuHo# koHueHTpauuedn ot 0,1 % mo 0,2 %. AxkypaTHO mHepeMenIuBaror.
NukyOupyror He Oonee 2—4 MUH NpU KOMHATHOW Temmeparype. AKKypaTHO
NEepPEMEIMBAIOT M TMOMEIIAOT MOAXOAIMINMA 00beM B CUETHYIO Kamepy W 0e3
MIPOMEIJICHHS TTPOBOJIAT MOJICYET KIIETOK.

OnpenenstoT TMPOIEHT >XU3HECTIOCOOHBIX KJIETOK KaK OTHOIIEHHWE YHCia
HEOKpAIIEHHBIX KJIETOK K OOIIEMY KOJUYECTBY KJIETOK, TOJCYUTAHHOMY C
UCIIOJIb30BAaHUEM ONTHYECKOI0 MHKPOCKOIA, CUWTas BCE OKPAIICHHBIC KIETKHU
HEXU3HECTTOCOOHBIMH.

XKusnecrnocooHOCTh KiIeTOK (V) B IPOIIEHTAX PACCUUTHIBAIOT 1O PopMyJie:

- 100
N

rjae N — YKCJIO HEOKPAIICHHBIX (KM3HECIIOCOOHBIX) KIIETOK;

N — o0111ee KOIMYECTBO KIETOK (OKpPAIICHHBIX U HEOKPAIIEHHBIX ).

Bpemsa unkyOanmu He AOHKHO MPEBHIATh 4 MUH, TaK Kak BIOCIEICTBUU
YHCJIO OKPAIIEHHBIX KJIETOK MOXKET 3HAUUTEIBHO YBEIMYHUTHCS. B CBS3M ¢ 3TUM
JUTSI IOBTOPHOT'O OTIPEIeTICHUsI HEOOXOAMMO MOATOTOBUTH HOBBIN 00pasetl.

ABTOMATHU3UPOBAHHBIE METO/[bI
IIporounast uuTOMeTpUs

Ilpunyun  ucneimanua.  VicnplTaHne  OCHOBAaHO  HA  CIIOCOOHOCTH
OMpENICNICHHBIX KpacuTeleld MPOHUKATh Yepe3 MOBPEXkKACHHbIE MEMOpaHbl H
cea3biBaThest ¢ JIHK myrem wuHTEepKamupoBaHUs MEXIAY OCHOBAHHUSMHU, YTOOBI
HEXU3HECIIOCOOHBIE KIIETKH MOTIH (PIIyopeciupoBaTh W PETUCTPUPOBATHCA C
MOMOIIIbIO MPOTOYHOW 1HTOMeTpun (2.7.24). HexuszHecrnocoOHbIe KIICTKH
OLICHUBAIOT MO PA3IUYUAM, BBISBISIEMBIM IMPU OKpPAIIMBAHUU KIETOK, TOTJa Kak
KU3HECIIOCOOHBIE  KJIETKM OCTAlOTCS  HEOKpAlIeHHBIMU. AHaIW3  OOBIYHO
BBIMIOJTHSIIOT €  WCIOJIb30BaHWEeM 7-aMuHOakTHHOMuIMHA D (7-AAJl) win



NpONUIUN-OANAAa W JIOMYCKAeTCsl UCMOJIb30BAHUE JIPYTUX  MOAXOMISIIUX
KpaCHUTEJIEH.

Kpacumenu. 7-AAJl w nponuauii-ioaua NOPHUBEACHBI Kak MPUMEPHI
MEMOpaHONIPOHUKAIONIUX BEIIECTB, KOTOpPbIE MOTYT OBITh UCIIOJIb30BaHbl B
KaueCTBE KpaCUTEINICH JJIsl ONpeeICHUs KU3HECTTOCOOHOCTH KIIETOK.

7-AA]l aBnsieTcss aHamoroM akTuHomuimHa D, y xoToporo B mosioxeHuu 7
XpoModopa 3aMeHEHa aMUHOKUCIOTHasg rpynmna. /-AAJl MHTEepKaIupyeT Mexay
LIUTO3MHOBBIMU U TyaHuHOBBIMU ocHOBaHusaMmu JIHK. CnekrpanbHbie cBolcTBa 7-
AA]Jl nemaroT 3Ty MOJIEKyJly HauOoJiee TOAXOAAIIEH MJid aHaju3a METOJ0M
OPOTOYHOM 1MTOMETpUU. MakcumyMm moromieHus komriekca 7-AAJl/JTHK
pacroJioKEH B 3€JIEHOM JHMana3oHe CHEeKTpa M, MOAXOAMUT Jig ONpeAeTCHUS
KOJIMYECTBA KJIETOK C MOMONIBIO ITMTOMETPA, OCHAIIEHHOTO aprOHOBBIM JIa3€pOM
(nmvHa BomHBI BO30YxneHus 488 uM). HacwimeHHnas kpacHas (iayopeciieHTHas
amuccusi 7-AAJl (ot 635 HM g0 675 HM) CHOCOOCTBYET €ro MPUMCHEHHUIO B
KOMOUWHAIINH c aAHTUTEJIAMH, KOHBIOTUPOBAHHBIMHU C
dyopecuennnzotnonuanarom (OPUTL)) u duxospurpurom (PD), MOCKOIBKY, B
OTIIMYME OT mnponuaui-ioanaa, komrwiekc 7-AAJI/JIHK umeer MuHMMAaIbHOE
criekTpaibHoe HanoxkeHnue ¢ ®UTI u O3.

[Tponmauit-ioaun CBSI3BIBAETCS C JIIBYXHUTHEBOU JIHK IyTEM
MHTEPKATUPOBAHUS MEXKIY Nap OCHOBAHUU C HEOONBIIUMH MPEATOYTEHUSIMU WIIH
0e3 HUX M CO CTeXMOMETpUEH OJHA MOJIEKYyJla KpacuTelns Ha 4—5 map OCHOBaHUM
JHK. ®nyopecieHius 00pa30BaBIIerocsi KOMIIEKCa KPACUTENS ¢ HYKJIEHHOBBIMHU
kuciotaMu  yBenuumBaeTcs B 20-30 pas, mpu 3TOM MaKCHUMYM BO30YXKICHUS
dayopectieHnM cMernraeTcs: mpubau3uTenbHo Ha 30—40 HM B KpacHYIO 00J1acTh, a
MakCUMyM 3MHccuu duayopectueHnmuu (615 HM) - npubiau3uTenbHo Ha 15 HM B
CHHIOIO 007acTh. XOTS CIIOCOOHOCTh MPONMUAUN-HOAUAA K ONTHYECKOMY
MOTJIONICHUIO TOBOJIBHO HU3KA, OH MPOSIBISET TOCTATOYHO 00binoi CTOKCOBCKUMN
CIABUT (pa3uuma TUTUH BOJIH MaKCUMYMOB
CIICKTPOB TOTJIOMICHUS U (DITyOPECIIEHITNU), 9YTO  TIO3BOJSET  OJHOBPEMEHHO
oOHapy>XKUBaTh HYKJICHMHOBBIC KHCJIOTHI M aHTUTENA, MEUYCHHBIC (IIyOpeclenHOM
MIPY YCIOBHUH MCTIOIB30BAHUS TOIXOSAIIUX ONTUYECKUX (PUITBTPOB.

Venosus xpanenus pacmeopoé kpacumeneu HyKieunogou xuciomul. llpu
temmneparype ot 2 °C no 8 °C.

lloocomosra k ucneimanuto u ananuz. B cilydae reMONOdITHUECKUX KIIETOK
KpacuTelb MOXKET OBbITh jJ00aBieH mocie MapkupoBanuss CD45+ nHa xmerkax mms
Jy4IlIero pa3AeieHusl KIETOK OT KJIETOUYHBIX OCKOJKOB M TPOMOOIIMTOB Ha OCHOBE
YCTAaHOBJICHUSI 00JIACTH COOTBETCTBUSI OOBEKTOB MO OOKOBOMY CBETOPACCEUBAHUIO
(SS) m wmeuenms CDA45+. VYcioBus WHKyOAaMM KIETOYHON TIOMYJSIHHA C
KpacHTeJIeM JOJKHBI ObITh BAJIUIUPOBAHBI.


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80_%D0%BF%D0%BE%D0%B3%D0%BB%D0%BE%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BB%D1%83%D0%BE%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%86%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F

NukybGamuio BBIMONHAIOT mpu Temmepatype ot 15 °C mo 25 °C, B
3alMIIEHHOM OT CBeTa yciaoBuUsAX. [Ipu HE0OOXOAUMOCTH JIM3KCA SPUTPOLIUTOB €T
BBITIOJIHSIOT, WCMOJB3Yys, Hampumep, amMMmMoHusi xyopua. Eciaum B mpoBeaeHuu
Ju3uca HET He0OXOAUMOCTH, TPUOABISIOT TOJIBKO Oy(depHBINA pacTBOpP.

[IpouieHTHOE  coAepkaHUWE  JKU3HECHOCOOHBIX  KJIETOK  OmpeaensieTcs
HEMOCPEJCTBEHHO C  MOMOIIbID  MPOTOYHOIO  IUTOMETpAa M  aHajlu3a
MOJIOKUTENBHBIX KJICTOK (MepTBbie KieTku) Ha SS/7-AAJl wmm SS/mpornumauii-
Woaua uTorpaMmax rpadukax.

[TonoxxutenbHbIE KOHTPOIU MOTYT COCTOSITh U3 CTAOMIM3UPOBAHHBIX KIIETOK
(He)XKM3HECTIOCOOHBIE KJIETKH), CMEIIAHHBIX CO CBEXHUMU >KU3HECIIOCOOHBIMU
KJIETKaMU B HEOOXOJIMMOM COOTHOIIIECHHUHU.

Hudposoe n3odpakeHne OKPAMIEHHbIX KJIETOK.

HudpoBoe un300pakeHHe TMO3BOISIET AaBTOMAaTU3UPOBATH METOABI  C
UCTIOJh30BAaHUEM CBETOBOM MuKpockomuu. CycrmeH3usi KIETOK U pacTBOP
KpacuTelsi CMEIIUBAIOTCS HEMOoCpencTBEHHO mpubopom. Cucrema, KoTOpas
MO3BOJIIET TPOBOJUTH acmupanuio oOpasma, padoTy ¢ peakThuBaMu M|
MOCIEYIONIYI0 OYHCTKY HMHCTPYMEHTA, IIOJIHOCTBIO aBTOMaTu3upoBaHa. Kak
TOJIBKO KJIETOYHAsl CyCIieH3usl ObuIa 0TOOpaHa U CMEeIIaHa ¢ paCTBOPOM KPacUTEls,
OHAa 3aKayMBaeTCs B MPOTOYHYIO sSUEHKy aisi aHanm3a. OKpalleHHas KIeTOYHas
CYCHEH3MsI TpOKayMBaeTcs 4epe3 Kamepy, TIJe CTPOOOCKONMHMYECKUI CBET
no3BosiseT Gorokamepe hoTorpadupoBaTh MPOTEKAIOIINE Yepe3 CUETHYIO KaMepy
Kietkd. M3o0paxkenne onudpoBbIBaeTCS W YHUCIO MEPTBBIX WM JKUBBIX KIETOK
HOJCYUTHIBACTCS C MCIIOJIb30BAaHIEM ITPOTPAMMHOTO 00eCTIeYeHuUs



